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5. Productos, propagacion,
meétodos de extincion

5.1. Productos de la combustion

Cuando se produce una reaccion quimica exotérmica, con la suficiente velocidad
de reaccion para que la podamos identificar como un incendio o un fuego, se
establece una ecuacion de unos elementos iniciales que reaccionan y cambian sus
caracteristicas quimicas para dar lugar a unos productos, o elementos diferentes de
aquellos que reaccionan inicialmente.

Ninguno de los elementos iniciales se destruye, sino que todos son transformados
en mayor o menor medida. Aun cuando se encuentren dispersos, los productos de la
combustion son iguales en peso y volumen a aquellas del combustible de la com-
bustion. En definitiva, se puede decir que se cumple aquel famoso principio de la
ciencia que asevera que "la materia ni se crea ni se destruye, tan sdlo se transforma.

Cuando un material combustible se quema, se generan ciertos productos. Son los
productos de lacombustion. Y de formageneral se clasifican dentro de cuatro grupos
diferentes, a saber :

* HUMo

 Llama

 Calor

 Gases. Productos volétiles de la combustion (Pvc)

Cada uno de estos grupos incide de forma importante tanto en la evolucion de la
reaccion como en los efectos e interacciones con el organismo humano a que afecten
en su progresion por el espacio anexo asu origen. Y por tanto, deben ser tenidos espe-
cialmente en cuenta en las intervenciones de los bomberos para adoptar las medidas
necesarias de autoproteccion. En este caso, |as personas af ectadas por la evolucion del
incendio estan esperando ser auxiliadas por alguien. Debe ser € primer objetivo del
bombero en la actuacion ante un incendio y en general como protocolo en todas sus
intervenciones el responder ala actuacion en laque selerequiere. Llegar agjercer de
rescatador y no de victima. Por eso es importante conocer |os riesgos derivados del
incendio y una vez conocidos adoptar las medidas de prevencion y proteccion nece-
sarias.

Evauar atodos los efectos en sentido global es harto dificil. Efectos fisioldgicos,
psicol6gicos, ambientales, interacciones entre unos y otros, situaciones puntuaes y
especificas de cada momento, etc...
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Sin embargo, siempre se pueden dar unas descripciones generales que podemos
asumir como eso, normas generales de comportamientos y resultados pero acordan-
dose de las variaciones propias de la naturaleza y evolucion de los fuegos. Nunca se
dan casos idénticos. Casi nunca se cumple que 2+2 sean 4.

5.1.1. Humo

Esta compuesto por particulas sdlidas y liquidas en suspension en € aire. Con
tamarnios comprendidos entre 0.005 y 0.01 milimicras.

Tiene efectos irritantes sobre las mucosas. Provoca el lagrimeo de los ojos dificul -
tando la vision.

A su vez evita el paso de laluz, complicando las tareas de extincién y salvamen-
to, asi como de evacuacion de las personas afectadas. E incluso puede llegar a ser
inflamable y/o explosivo cuando se den |as condiciones adecuadas.

El humo constituye préacticamente el primer factor de riesgo en el desarrollo de un
incendio, antes de poderse sentir un efecto de incremento de la temperatura.

En igualdad de condiciones, unos materiales emiten mas humo que otros. Los
liquidos inflamables emiten, por lo general, un denso humo negro.

Es muy dificil aventurar que por €l color del humo se pueda saber 1o que esta
ardiendo, ya que la percepcién luminosa depende de muchos factores externos, ajenos
al proceso de combustion.

Los liquidos inflamables emiten, por
1lo general, un denso humo negro
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5.1.2. Llama

Es un gas incandescente cuya temperatura es variable, dependiendo de factores
como € tipo de combustible y la concentracion de comburente.

En la mayoria de los incendios se producen llamas, aunque hay excepciones, por
egjemplo la combustion del "coque”.

Ardan combustibles en cualquier esta-
do gaseoso en que se encuentren, las lla
mas se producen siempre en la fase
gaseosa. Y siempre, los combustibles en
estado liquido y gaseoso desprenden lla-
mas. En € caso de los solidos, no se puede
asegurar esto de formatajante.

Cuando un gas en combustion se com-
bina con la adecuada cantidad de oxigeno,
la llama se hace mas caliente y menos
luminosa.

Fundamentalmente provoca reacciones
de histeria y nerviosismo en las victimas.
Y en ocasiones puede producir deslum-
bramientos en el trabajo propio del
bombero, impidiendo igual que el humo la
correcta percepcion del entorno del fuego.

La llama se produce
en la fase gaseosa

El factor tiempo es también de gran importancia ya que no disponemos de mucho
en cuanto vemos las llamas, €l desarrollo del incendio puede ser cuestién de
segundos.

5.1.3. Calor

Los incendios son reacciones quimicas exotérmicas. Es decir, desprenden calor
durante el proceso de la reaccion.

No hay que confundir, calor con temperatura. Ni mucho menos con el "sentido de
calor" que pueda percibir una persona en un momento dado. Los condicionantes
ambientales, los del propio trabajo y sobre todo los personales distorsionan mucho
este sentido.

El calor es unaforma de energia dificil de medir directamente.

El hecho de que calor y temperatura no son la misma cosa se puede apreciar en
cuanto apliguemos una cerillaaun hilo de algodény a tronco de un arbol. En ambos
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casos la cerilla transfiere la misma cantidad de calor y sin embargo € hilo aumenta
de temperatura e incluso llega a arder y e arbol apenas se nota ese cambio de tem-
peratura. Parece pues que no existe una relacion directa entre calor y temperatura.
Hay que tener otra serie de factores en cuenta. Se habla asi de capacidad de un cuer-
po como el calor necesario para elevar su temperaturaen 1 ° C. Y para comparar la
capacidad de una sustancia con la de otra se habla de calor especifico, que resulta ser
la energia calorifica necesaria para elevar la temperatura de la unidad de masa de €l
en 1 ° C. El aguatiene un calor especifico altisimo. Muy pocas sustancias tienen un
valor mayor que éste.

Es preciso tener en cuenta que el calor va a elevar la temperatura de |os gases que
se desprenden de la combustion y estos si 10s respiramos nos van a quemar nuestras
vias respiratorias y su efecto es muy dificil de subsanar.

La temperatura corporal se mantiene dentro de unos margenes gracias al sistema
termorregulador, que gerce un equilibrio entre el calor que sufre el cuerpo y el que
logra disipar gracias ala sudoracion. Ante situaciones extremas se puede ver desbor-
dado el sistema termorregulador |legando a sobrevenir € golpe de calor. Provoca un
cuadro de estrés térmico, fisico y psiquico tal que puede sobrevenir la muerte.
iiOJO!!, con & EPI (Equipo de proteccion individual) Gnicamente no lo evitamos.
Hay que adoptar otro tipo de medidas.

En un incendio latemperatura ambiental puede oscilar entre 200y 600 ° C 6 inclu-
so mas. En recintos cerrados se estratifica normalmente de arriba hacia abajo, con un
gradiente ascendente segiin se aumenta de cota.

Uno de los riesgos que padecemos
en los incendios es €l estrés térmico.
L as personas no variamos nuestra tem-
peraturaalavez que varian las tempe-
raturas ambientales. Necesitamos
mantener nuestra temperatura en un

margen estrecho de temperaturas. A su
vez, en los incendios, recibimos calor
desde € fuego y generamos nosotros
por el esfuerzo fisico del trabajo. Esos
excesos de calor los regulamos a
través, principalmente del sudor (eva-
poracion). En los casos en que los
aportes de calor son mayores que las
pérdidas se producen acumulaciones
de calor en e cuerpo y por tanto un
exceso de temperatura corporal. Este
aumento puede provocar importantes
dafos en nuestro organismo, tantos
gue segun los casos pueden resultar
mortales. Es €l golpe de calor.

El equipo de proteccion individual dificul-
ta la regulacion térmica organica
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Una guia orientativa préctica sobre la relacion de la temperatura ambiente y sus
efectos en €l organismo se puede reducir en la siguiente tabla :

- 38° C.....Peligro de abatimiento, desmayo o choque térmico.
- 43° C.....No se puede mantener €l balance y equilibrio térmico.
- 49° C.....De tres a cinco horas de tolerancia.

- 54° C.....Tiempo de tolerancia inferior a cuatro horas, hipertermia, colapso vas-
cular periférico.

Otro riesgo importante son las quemaduras. Estas dependen tanto del grado de
temperatura como del tiempo de exposicion. De lo que se desprende que no existe un
nivel calérico absoluto a cual ocurran las quemaduras.

Cuando se valora la gravedad de una qguemadura, la forma en que ocurre no estan
importante como la "extensiéon” y "profundidad” de la herida.

La "extension de una que-
madura’ se refiere a porcentaje
de superficie corporal afectada o Qg

Tl

dafada. Uno de los métodos mas b

habituales de estimacion de la
superficie corporal quemada en
adultos, es la "Regla de los
Nueves' que asigna un porcentaje

e T
g
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O. B
de 9% 6 18% a cada una de las 19% ;
zonas corporales (cabeza y cada ; ' g s | 138

brazo 9%, tronco anterior, tronco | gs; : %
posterior y cada pierna 18%). En 18%

los nifios se estima que la superfi- 1% 18% 18%
cie de la pama de la mano del 13% 439

nifio es un 1% y en funcion a esto
e calcula "cuantas palmas de
mano hacen falta para cubrir €l
&rea quemada’.

La "profundidad de una quemadura’ se refiere a espesor de la piel, hasta el cual
ha penetrado la quemadura. La piel humana tiene dos capas; la epidermisy ladermis
gue estan sobre el tgjido subcutaneo.

L as quemaduras que destruyen laepidermisy la capa superior de ladermis se con-
sideran superficiales, o "quemaduras de grosor parcial" y generamente tienen apa-
riencia rojiza. Estas se llaman quemaduras de 1 Grado.
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Las quemaduras de grosor parcia inter-
medio destruyen la epidermis y la mitad
de la dermis. Estas quemaduras se carac-
terizan frecuentemente porque ampollan.
Las heridas de grosor parcia profundo se
extienden por la parte baja de la dermis.
Estas quemaduras frecuentemente tienen
una apariencia blanca jaspeada. Las heri-
das de grosor parcial profundo y las de
grosor parcia intermedio se consideran
generalmente quemaduras de 2° Grado.

Las quemaduras de grosor total se
extienden a través de toda la dermis y

Hipodermis

pueden afectar a las estructuras inferiores
como lagrasa, e musculo o e hueso. Estas heridas frecuentemente tienen apariencia
de cuero seco, con los bordes deprimidos con respecto a la zona no quemada. Estas
se consideran quemaduras de 3% Grado y pueden ser de riesgo para la vida,
dependiendo de la extensién y de la zona ala que afecten. Incluso cuando se elimina
la fuente que ha producido la quemadura, €l calor de la quemadura puede seguir ali-
mentandose a si mismo, profundizando en la piel.

Asociados a todos estos casos deberemos tener en cuenta la deshidratacion, el
déficit salino, etc...Y paratodas ellas deberemos de tomar las medidas de proteccion
adecuadas para que nuestra intervencidn sea lo més segura posible.

Los materiales desprenden diferente cantidad de calor en su combustion. Se
denomina poder calorifico a la cantidad de calor emitida por un combustible por
unidad de masa.

El calor producido en un incendio eleva la temperatura de los materiales provo-
cando la propagacion del fuego, asi como dafios (quemaduras) tanto a las personas
como alos bienes.

Ese mismo calor hace variar e comportamiento de los gases que en condiciones
normales evolucionarian de forma diferente.

Es el principal responsable de la propagacion del fuego.

El calor se puede transmitir por una, dos o hasta cuatro formas o métodos dife-
rentes y simultaneos.
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5.1.4. Gases

En todas las combustiones gran parte de los elementos que constituyen el com-
bustible forman compuestos gaseosos a arder. La gama y cantidad de gases que se
producen en los incendios depende de los materiales presentes en la combustion.
Suele ser el problema principal el total desconocimiento de las constantes y reac-
ciones que se estan produciendo en el siniestro.

Estos gases pueden ser, en parte, tdxicos y producir en las personas que o respi-
ran incapacidades fiscas, pérdida de coordinacion, |os desorientacion, envenenamien-
tos e incluso la muerte.

Mas del 80 % de | as victimas de incendios mueren por efecto de |os gases. Produce
por tanto més muertos que las otras tres juntas.

Los niveles de tolerancia para €l organismo humano, de los distintos contami-
nantes, se hallan recogidos en la normativa vigente sobre Seguridad y Salud.

L os gases toxicos se suelen dividir en 3 tipos : asfixiantes, irritantes y venenosos
(toxicos). La gravedad de los efectos depende de la dosis absorbida, de las condi-
ciones fisioldgicas de |la persona afectada, etc

La expresion, gases de la combustion, engloba el conjunto de gases que se hallan
en un recinto cuando éstos se enfrian.

La mayor o menor concentracion de un determinado tipo de gas depende del tipo
de combustible y de la cantidad de oxigeno disponible parala combustiéon y latem-
peratura.En todos los casos deberemos tener en cuenta que puede existir una insufi-
ciencia de oxigeno.

La insuficiencia de oxigeno en € aire nos puede llevar ala asfixia. Dependiendo
de la proporcién de oxigeno presente en la atmosfera los sintomas o efectos sobre €l
organismo varian:

- 20%.......(Nivel de oxigeno en la atmésfera normal). Ausencia de sintomas.

- 17%.......Disminuye el volumen respiratorio, disminucion de la coordinacion
muscular, aumento el esfuerzo para pensar.

- 12%.......Se cortala respiracion, desvanecimiento y mareo. Aumenta la
Frecuencia Cardiaca, pérdida de coordinacion muscular.

- 10-12%..Nauseas y vomitos, paralisis.
- 6- 8 %..Colapso.
- < 6%.... Muerte en 6-8 minutos.
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Entendiendo siempre que estos datos hay que extrapolarlos alarealidad, alas cir-
cunstancias del momento a analizar.

En los incendios existe una gran disminucion de la proporcién de oxigeno debido
alos gases que se desprenden de la combustion. Este motivo puede obligar a plantear
en lamayoria de los casos la rdpida evacuacion del personal que se pueda ver afecta-
do en un local cerrado.

a) Monoxido de carbono.CO.

La mayoria de las muertes en los incendios se producen por envenenamiento
con CO, més que por cualquier otro producto toxico de la combustion. Al menos
en lo que a datos aportados y estudiados en las autopsias. Es un gas incoloro,
inodoro e insipido. Presente en préacticamente todos |os fuegos.

Unabaja concentracién de oxigeno en e ambiente de la combustion, unamala
aireacion favorecen la aparicion de mayores concentraciones de CO. Son las com-
bustiones incompletas del carbono las causantes del desprendimiento de CO.

El CO se combina con la hemoglobina de la sangre. Con una mayor avidez
gue el oxigeno. Por lo tanto desplaza a éste y 1o suplanta. Haciendo llegar a las
células en vez de O2 el mondxido, provocando unargpida hipoxiadel cerebroy de
los tejidos que desencadenan en la muerte si no se suministra rgpi damente oxigeno
al afectado.

Laexposicion a mondxido no es acumulativa, sin embargo, el cuerpo necesi-
tade algun tiempo parair liberandolo. Asi, laexposiciéon a2 o 3 fuegos diferentes
alo largo de una jornada de trabagjo equivaldra a la de uno de mayores propor-
ciones.

Su densidad relativa respecto del aire es 0.97.
b) Didxido de carbono.COs,.

Es un gas asfixiante. Resulta de la combustion completa. I1gnifugo, inodoro e
incoloro.

Los fuegos que se genran al aire libre, en general, presentan mayores concen-
traciones de C02 que de CO.

Al aumentar |a concentracion de anhidrido carbénico, aumenta el ritmo respi-
ratorio, y con ello lainhalacién de otros gases toxicos.

c¢) Cianuro de hidrogeno. CHN.

Es resultante de la combustion de sustancias que contienen nitrédgeno, como
por ggemplo el nylon, plasticosy fibras naturales, caucho, papel, etc...
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Es un gas incoloro pero tiene un olor débil smilar a de las amendras
amargas.

Interfiere en larespiaracion anivel delas célulasy delostejidos, adiferencia
del CO. Dgainoperativas determinadas enzimas esenciales para el funcionamien-
to de las células.

El tratamiento alas victimas es el mismo que a las del mondxido de carbono.
Administracién inmediata de oxigeno.

d) Cloruro de carbonilo. COC,,. Foscieno.

Se produce por el contacto de las Ilamas sobre los productos clorados (PVC),
aislamientos de cables de instalaciones el éctricas, materiales refrigerantes como el
fredn, etc... . Es muy toxico.

Es un gas incoloro, insipido y con un olor a heno humedo. Este olor es
perceptible en valores de 6 ppm.

El principal efecto del fosgeno se da en los pulmones. cuando se inhala se
convierte en cloruro de hidrégeno al acanzar |os espacios alveolares y después en
&cido clorhidrico y monoxido de carbono cuando se pone en contacto con los
pulmones.

En definitiva es e clorhidrico que combinado con la humedad provoca un
edema pulmonar, que limita el intercambio de oxigeno en los pulmones.

En unaintervencion se puede absorber una dosis letal sin que se noten efec-
tos ni sin que & organismo tenga tiempo de reaccionar.

El fosgeno también se absorbe por lapiel, sobre todo en altas concentraciones.

Tratamiento genérico de lavar sobre todo ojos y piel que haya estado en
contacto con €l gas con abundante agua y suministrar respiaracion asistida en los
Casos Mas graves.

e) Sulfuro de hidrogeno. SH..
Se produce en la combustion incompleta de las materias organicas que
contienen azufre (cauchos, neumaticos, lanas ... ). También se encuentraa menudo

en cloacas, plantas de tratamiento de residuos, debido a la descomposicion de las
materias organicas.

Es un gas incoloro y tiene un fuerte olor a huevos podridos.

La exposicion a altas concentraciones de CHN pueden provocar fallos respi-
ratorios e incluso la muerte.
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El tratamiento general es aplicar agua sobre los vertidos sobre piel y ojosy
suministrar respiracion artificial en los casos més graves.

f) Anhidrido sulfuroso. SO,.
Se produce por la oxidacién completa de |as materias organicas que contienen
azufre, se delata inmediatamente al ser irritante paralos ojosy el sistemarespira-

torio. Esto lo convierte en un "gas amigo".

Es un gas incoloro. Cuando se combina con la humedad del tracto respirato-
rio se convierte en corrosivo, causando edemas a determinadas concentraciones.

La exposicién a concentraciones de un 0,05% se consideran peligrosas inclu-
so durante periodos breves.

El tratamiento general del resto de los gases para los afectados.

Efectos similares pueden provocar los 0xidos de nitrégeno(NO, N02), tam-
bién conocido este Ultimo como "gas del silo".

g) Otros gases también pueden ser:
Acroleina
Formaldehido
Benceno
Amoniaco

Etc...

5.2. Formas de propagacion del calor.

Tal como se habia comentado anteriormente es muy importante a la hora de
plantear una intervencién, la forma de transmision previsible del fuego, es decir, por
ddnde se propagara el fuego, como evolucionara éste en €l paisgje de la intervencion
de cara a evitar mayores dafnos.

El calor se desplaza de los lugares de mas temperatura a los de menos con € fin
de estahilizar €l sistema energético y conseguir un equilibrio de temperaturas.

El calor puede transmitirse por uno, dos tres o cuatro métodos. Estos pueden ser
independientes 0 simultaneos y en mayor 0 menor proporcion uno gue otro en fun-
cién de multiples condicionamientos.
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5.2.1. Conduccion.

Puede darse en solidos, liquidos o [ = ;

gases, aungue se presenta con mayor _I‘ |!\'.

claridad en los sdlidos. En lacon- | &=~ *- f'HF%

duccién, la energia calorifica se I i : ."

transmmite desde una molécula ala | : - IIA

contigua. e L, w pud
Las moléculas vibran alrededor

de su posicién mediay transmiten la

energia calorifica por choque con La energia calorifica s._e transmite desde
SUS Vecinas. una molecula a la contigua

La capacidad de conduccion de calor (conductividad térmica) varia con los mate-
riales. Los mejores conductores son laplatay el cobre.

Los solidos no metélicos son poco conductores y todos los liquidos (excepto €l
mercurio) y los gases, son muy poco conductores del calor.

En general, los buenos conductores de la electricidad son buenos conductores del
calor y viceversa.

La capacidad de un material para conducir calor se puede medir experimental-
mente y se denomina" conductividad térmica’'.

En situaciones de incendio, la conductividad térmica es importante en razon dej
peligro de propagacion del fuego. Una viga de acero atravesando de una a otra parte
de una pared incombustible, podria ser la causa de propagacion del fuego debido ala
conduccion del calor alo largo de laviga

ik
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5.2.2. Conveccion.

Ocurre unicamente en los gases. Cuando un liquido o un gas se calienta, se
expandey asi se vuelve menos denso, tendiendo a subir de nivel y desplazar al volu-

men mas frio hacia abgjo.

Se crea una corriente ascendente que va
caldeando el ambiente de abajo hacia

arriba.

Los productos de la combustion ascien-
den a través de aberturas.

El techo bloquea el movimiento vertical de las
corrientes calientes de conveccion.

La energia calorifica se
transmite por todo el fluido
debido a movimiento de las
molécul as hasta que se encuen-
tre un estado de temperatura
uniforme.

La expansién de un fuego
por conveccién probablemente
tiene més influencia que los
otros métodos a la hora de
definir laestrategiade interven-
cion.

Por esta razon, el calor
transmitido por conveccién
tendra en la mayoria de los
casos, la direccion vertical,
aunque €l aire puede llevarlo en
cualquier direccion.
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5.2.3. Radiacion.

Es €l proceso de transmision de calor de
un cuerpo aotro através del espacio en linea
recta.

Es como €l calor del sol que atraviesa el
espacio y calientalatierra

Este tipo de transmision no implica ninglin contacto entre los cuerpos. Son ondas
electromagnéticas similares alas ondas de laluz. No obstante, cuerpos que no emitan
luz pueden radiar calor por ondas infrarrojas.

Todas las formas de energia radiante se propagan en linea recta a la velocidad de
la luz. La intensidad disminuye con el cuadrado de la distancia a la fuente de
radiacion.

Cuando la energia radiante incide sobre un cuerpo hay tres posibilidades
Transmision, absorcion y reflexion.

L as caracteristicas de la superficie del cuerpo afectan a su capacidad para absorber
o reflgar la radiacion. Como norma general, 1os buenos reflectantes suelen ser mao-
los absorbentes. Tener en cuenta los edificios con muchos ventanales con cristaleras.

El calor radiado vigja por el espacio hasta ser absorbido por un cuerpo opaco.
Contacto directo de la llama.

Si nos ponemos muy perfeccionistas, se puede llegar a diferenciar entre la trans-
mision através del gas caliente que se desprende delareacciony el calor que setrans-
mite directamente de lallamaa cuerpo que va a arder directamente sin contacto con
un material conductor que haga de intermediario.

‘Ef
I N, |
| e '.-":!..
a i ——
. E : _;—"_"_ l—.____-
i\
‘. .J. & 1 'II_
1 .-" __-:__:‘.:_-"_'_IJ"—

e e

Las radiaciones de calor penetran los materiales translicidos provo-
cando igniciones en zonas apartadas del incendio original.

-
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5.3. Métodos de extincion

Las actuaciones frente a desarrollo de un incendio pueden tener como finalidad
controlarlo o extinguirlo.

Para que el incendio se produzcay exista continuidad todos los vértices del tetrae-
dro deben de mantenerse unidos. Para apagarlo deberemos de actuar sobre alguno de
los factores concurrentes en la combustion mediante cualquiera de los métodos de
extincion que existen :

5.3.1. Eliminacion o dilucion del combustible.

Constituye un método de extincidn de aplicacion limitada a ciertos tipos de incen-
dios. A veces, es solamente una medida de precaucion para evitar €l reencendido.

En los incendios de fluidos, suele ser el método preferible siempre que sea posible
cortar el flujo saliente.

En el caso de fugas de gas antes de apagar el incendio es preceptivo tener claro que
se podra cerrar lafuga.

A veces no es necesario eliminar todo e combustible para que e incendio se
extinga. Basta diluirlo a concentraciones que ya no resultan combustibles. Ejemplo de
los incendios de alcoholes.

5.3.2. Eliminacion o dilucion del comburente. Sof ocacion.

Es un método aplicable a todos |os tipos de fuegos.

La eliminacién del combustible se consigue colocando una capa, una manta, un
elemento que impida &l contacto entre combustible y comburente.

Tampoco es necesario llegar ala eliminacion total del comburente para que cese el
proceso de combustion. Basta diluirlo hasta valores adecuados por debajo de los
cuales la cantidad de comburente sea |o suficientemente pobre como para que no se
inicie el incendio.

5.3.3. Eliminacion del calor, dela energia de activacion. Enfriamien-
to.

Seguramente el proceso mas empleado de todos |os presentados.

El incendio necesita calor para iniciarse y mantenerse. En cuanto se elimine la
fuente de calor o se rebaje a determinados valores sera suficiente para que € incen-
dio no se desarrolle.
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5.3.4. Eliminacion de las reacciones intermedias en cadena.
I nhibicion catalitica.

L as reacciones intermedias de oxidacién que tienen lugar en la llama pueden ser
interrumpidas si actla un producto quimico catalizador negativo de las mismas.

los que no hay Ilamas.

Este método es muy eficaz, solo hay que ver €l efecto de un extintor de polvo sobre
un fuego de liquidos. Pero no es aplicable para fuegos incandescentes, o de brasas en

Estos efectos se logran por medio de los denominados “Agentes extintores’.

El éxito de la extincion de un incendio depende fundamental mente de que se actlie
cuando el fuego esta iniciandose y que se emplee el agente extintor adecuado.
Citaremos todos los que disponemos y nos centraremos en |os agentes contenidos en
los extintores més corrientes.

a) Agua.- Es el sistema més bara-
to y apaga por enfriamiento
(FUEGOS CLASE A).

El agua absorve el maximo de

calor en forma pulverizada

b) ESpumas.- Acttan por sofocacién. Es una mezcla de agua y una sustancia
quimica llamada espumogeno (FUEGOS CLASE B y A).

Efectos extintores de la espuma

Impidiendo el contacto de aire con Eliminando la liberacion de vapores
los vapores inflamables desde la superficie del combustible

Separando las llamas de la superficie del combustible
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Mezcla_espumante

Lanza de
espuma

Espumogeno

Agua

c¢) Polvos quimicos BC y ABC.- Los hay de dos clases fundamentalmente BC
(normal) y ABC (polivalente).

Las letras nos indican la clase de fuego
paralo cua son Utiles.

El polvo BC, es en su mayoria bicarbon-
ato sodico ( 95-98%) y el resto aditivos
para evitar € apelmazamiento. Actla
por sofocacion e inhibicién de la reac-
cion. Extincion FUEGOS CLASE B. ! |

Gas

| Polvo
El polvo ABC (polivalente o antibrasas) B
esta compuesto por bisulfato amoénico o | Lt
fosfato aménico junto con los aditivos I .'| a
anteriormente mencionados para evitar ' '
el apelmazamiento. Actla por sofo-
cacion en inhibicién de lareaccion, pero
recubriendo el combustible (si es solido)
e impidiendo de forma relativa, la

Extintor de polvo de
presion incorporada
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reignicién de las brasas. No obstante siempre ser& necesario enfriar después el
combustible solido con agua. Extincion FUEGOS CLASE A y B.

Los dos tipos de polvo BC y ABC también sirven para apagar FUEGOS DE
CLASE C, pero la extincion no es aconsejable sino puede controlarse después la
fuga. Esmegjor refrigerar € recipiente pero no apagar.

d) Anhidrido carbonico.- Gas més pesado que €l aire CO2.

Se utiliza como gas licuado a una presién de 62 kg/cm2, que se evapora a salir
del extintor absorbiendo calor y provocando un descenso de temperatura. Es muy
mal conductor de la electricidad. Ventgja: extingue el fuego por sofocacion no
ensucia instalaciones y penetra en huecos y rendijas. Extincién FUEGOS
CLASE B vy los producidos en instalaciones eléctricas. No se debe proyectar
directamente contra todo aquello que pueda resultar dafiado por la baja tempe-

ratura
Ik
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Utilizacion de un extintor de anhidrido car-
bénico (CO,) en la extincion de un incendio

con presencia de tension eléctrica.

e) Derivados halogenados.- Son productos de sintesis.

Extinguen por inhibicién de lareaccion se usan en instalaciones fijas parala pro-
teccidn de equipos eléctricos y electrénicos. Desventajas. son toxicosy dafian la
capa de 0zono, por |o que su uso se encuentra en regresion. Extincion FUEGOS
CLASE B.

-
3.

53

R



ain

ﬁ Bomberos de Navarra
Nafarroako Suhiltzaileak

54




